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ÖZET 

LYCIASALAMANDRA ATIFI (BAķOĴLU, 1967) (AMPHIBIA: URODELA: 

SALAMANDRIDAE)ôNĶN DAĴILIķI, POPULASYONLARI VE BĶYOLOJĶSĶ 

OĴUZ, Mehmet Anēl 

 

Yüksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dalē 

Tez Danēĸmanē: Prof. Dr. Bayram G¥¢MEN 

ķubat 2015, 87 Sayfa 

Bu alēĸmada, ülkemize ve Antalya ilimize endemik Lyciasalamandra atifi (Baĸoĵlu, 

1967)ônin Selge (Altēnkaya)ôden Gazipaĸaôya kadar yayēlēĸ gºsteren izole populasyonlarē 

arasēndaki farklēlēklar saptanmēĸtēr. Buna gºre, türe ait sekiz farklē izole populasyon 

saptanmēĸ ve yapēlan morfolojik, serolojik, istatistiki alēĸmalarla belirlenen 

populasyonlarēn (Fersin, Selge, Dikmen, Bayērkºy (G¿ndoĵmuĸ), G¿zelbaĵ, Türbelinaz, 

Cebireis Daĵē, Gazipaĸa) tümünün birbirlerinden farklē olduklarē saptanmēĸtēr. ZMHRU 

m¿zesine kayētlē ºrnekler ile birlikte yapēlan arazi alēĸmalarēndan toplanan 237 (59ǁǁ, 

96ǀǀ, 82 juv.) ºrnek ile alēĸēlmēĸtēr. Sonu olarak Selge, Fersin, G¿ndoĵmuĸ, Dikmen, 

G¿zelbaĵ, Cebireis Daĵē, T¿rbelinaz ve Gazipaĸa populasyonlarēnēn her birinin ayrē birer 

grubu temsil ettiĵi, bu baĵlamda gerek morfolojik gerekse serolojik farklēlēklar temelinde 

toplam 8 yeni takson (altt¿r) oluĸturulabileceĵi ortaya ēkarēlmēĸtēr. 

 

 

 

 

 

 

Anahtar sözcükler: Lyciasalamandra, Lyciasalamandra atifi, Alanya Semenderi, Atēfôēn 

Likya Semenderi, Antalya, daĵēlēĸ, populasyon. 
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ABSTRACT 

DISTRIBUTION , POPULATIONS AND BIOLOGY OF LYCIASALAMANDRA 

ATIFI (BASOGLU, 1967) (AMPHIBIA: URODELA: SALAMANDRIDAE)  

OĴUZ, Mehmet Anēl 

 

MSc in Biology 

Supervisor: Prof. Dr. Bayram GÖÇMEN 

February 2015, 87 Pages 

In this study,Lyciasalamandra atifi (Basoglu, 1967)ôs, which is endemic to our 

country and showing distribution from Antalya/Selge (Altēnkaya) to Antalya/Gazipaĸa, 

were determinated differences among the isolated populations. Accordingly, 8 different 

populations (Fersin, Selge, Dikmen, G¿zelbaĵ, T¿rbelinaz, G¿ndoĵmuĸ, Cebireis 

Mountain, Gazipaĸa) were found that belongs to the species and by using morphology, 

serology, statistics techniques, all of these populationsôs were determinated as different. 

Before this thesis study, (Before 2013, by borrowing species from ZMHRU museum) 

including to excursions, totally, were studied with 237 specimens (59ǁǁ, 96ǀǀ, 82 juv.). 

As a result, Selge, Fersin, Gündoĵmuĸ, Dikmen, G¿zelbaĵ, Cebireis Mountain, Türbelinaz, 

Gazipaĸa populations, each of them were evaluated individually and naming to create 

totally 8 new taxons. 

 

 

 

 

 

Key Words: Lyciasalamandra, Lyciasalamandra atifi, Atēfôs Lycian Salamander, Alanya 

Salamander, Antalya, distribution, population. 
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1.GĶRĶķ 

Kuyruklu kurbaĵalar (Amphibia: Urodela) ¿lkemizde sadece Salamandridae ailesi ile 

temsil edilmektedir (Özeti, 1973; Budak ve Göçmen, 2005). Bu aileye dahil, Salamandrinae 

(Kara Semenderleri) alt-ailesinden Lyciasalamandra cinsi altēnda bulunan 

Lyciasalamandra atifi (Alanya Semenderi, Atēfôēn Likya Semenderi) konumuzu teĸkil 

etmektedir. 

Neredeyse ¿lkemize endemik ve vivipar kuyruklu kurbaĵalarē kapsayan 

Lyciasalamandra cinsi, ¿lkemizin g¿ney ve g¿neybatē sahili boyunca bulunan tarihi 

bakēmdan son derece ºnemli olan Antalya, Muĵla ve kēsmen Burdur illerini ieren tarihi 

Likya (Lycia) bölgesinde daĵēlēĸ gºsterir (Beukema et al.1, 2009; Akman and Godmann, 

2014). Cinsin adē bu antik bºlge adēndan kaynaklanmaktadēr (Veith and Steinfartz, 2004). 

Likya semenderlerinde, baĸ bºlgesi belirgin bir ĸekilde ayērt edilebilmektedir. V¿cut, 

dorsoventral basēk olup kuyruk uzunluĵu baĸ+gºvde uzunluĵundan kēsadēr. Parotoid bezler 

gözlerin posteriorunda, baĸēn her iki yanēnda bulunur ve gºvde, silindirik bir yapēya sahiptir 

(ķekil 1.1) (Steinfartz and Mutz, 1999; Veith and Steinfartz, 2004). 

Lyciasalamandraôya ait t¿rler yakēn zamana kadar Mertensiella cinsi altēnda ele 

alēnmaktaydē (Bkz. Baran ve Atat¿r, 1998). Yapēlan molek¿ler alēĸmalar sonucunda Likya 

semenderleri Mertensiellaôdan ayrēlarak Lyciasalamandra cinsine dahil edilmiĸlerdir (Veith 

and Steinfartz, 2004). Mertensiella ve Lyciasalamandra cinslerine dahil türlerde, eĸeysel 

dimorfizmi temsile edecek ĸekilde, erkeklerde kuyruk kaidesinin ¿st tarafēnda ñHedonik 

ēkēntēò adē da verilen bir yapē, keza Lyciasalamandra cinsine ait erkeklerde sērt derisi 

¿zerinde bazen ēplak gºzle ayērt edilebilen dikensi k¿¿k ēkēntēlar mevcuttur. Deĵinilen 

farklēlēklara ek olarak her iki cinsin erkek bireylerinde kloak, diĸilere oranla daha ĸiĸkin bir 

gºr¿n¿m sergiler (ķekil 1.2) (Wolterstorff, 1925; Baĸoĵlu, 1967; Sever et al., 1997; 

Steinfartz and Mutz, 1999; Veith and Steinfartz, 2004; Franzen et al., 2008; Göçmen et al., 

2011; Göçmen and Akman, 2012). 
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ķekil 1.1:Lyciasalamandra atifiôde parotoid bezler, silindirik gºvde yapēsē ve kuyruk uzunluĵunun 

gºvdeye olan oranēnē gºsteren temsili fotoĵraf (Fotoĵraf: B. Gºmen). 

 

ķekil 1.2:Lyciasalamandra cinsine dahil t¿rlerin t¿m¿nde bulunan ve eĸeysel dimorfizmi temsil eden 

kuyruk kaide ēkēntēsē [Hedonik ēkēntē] ile sērt dikenini gºsteren temsili izim (Baĸoĵlu, 

1967ôden). 
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Likya semenderlerine ait ilk ºrnek Steindachner (1891) tarafēndan Muĵlaônēn 

Dodurga köyünden Molge luschani olarak tanēmlanmēĸtēr. 1925ôteWolterstorff tarafēndan 

Mertensiella cinsine aktarēlmēĸtēr. Daha sonra bulunan sekiz takson Mertensiella 

luschaniônin alttürleri ĸeklinde tanēmlanmēĸtēr. Dodurgaôdan elde edilen ºrnekler ise 

Mertensiella luschaniônin nominat altt¿r¿ kabul edilmiĸtir (Pieper, 1963; Baĸoĵlu, 1967; 

Baĸoĵlu and Atatür, 1974. 1975; Baĸoĵlu and Baran, 1976; Baran and Atatür, 1980; 

Franzen and Klewen, 1987; Baĸoĵlu et. al., 1996; Mutz and Steinfartz, 1995; Budak ve 

Göçmen, 2005; Göçmen et al., 2011). 

Franzen and Steinfartz (1999). Likya semenderlerinin ön ve arka ayaklarēnda fazladan 

birer falanks bulunmasē ile Salamandridae ailesinde bulunan diĵer cinslerden farklē 

olduĵunu belirtmiĸlerdir. Yakēn zamanda yapēlan molek¿ler alēĸmalar ēĸēĵēnda, vivipar 

olan bu kuyruklu kurbaĵalarēn taksonomik durumu gºzden geirilmiĸ. detaylē mitokondrial 

genom ve allozim alēĸmalarēyla Veith and Steinfartz (2004) tarafēndan Lyciasalamandra 

cinsi altēnda toplanmēĸtēr. 

G¿n¿m¿zde Muĵla/Marmaris ile Antalya/Gazipaĸa arasēnda bulunan ve Likya 

semenderlerini barēndēran bu bölge, toplam 420 kmôlik bir alanda, 10 allopatrik tür ve 12 

takson içermektedir [Lyciasalamandra luschani luschani (Steindachner.1891); L. helverseni 

(Pieper, 1963); L. atifi (Baĸoĵlu, 1967); L. fazilae (Baĸoĵlu and Atatür, 1974); L. luschani 

finikensis (Baĸoĵlu and Atatür, 1975); L. antalyana (Baĸoĵlu and Baran, 1976); L. luschani 

basoglui (Baran and Atatür, 1980); L. billae (Franzen and Klewen, 1987); L. flavimembris 

(Mutz and Steinfartz, 1995); L. irfani Göçmen, Arēkan and Yalēnkaya, 2011; L. arikani 

Göçmen and Akman, 2012; L. yehudahi Göçmen and Akman, 2012; L. antalyana gocmeni 

Akman and Godmann, 2014]. Lyciasalamandraô ya ait 10 türden, ¿lkemize yakēn 

mesafedeki Yunan adasē Meyisti (Kastellorizon)ôde de varlēĵē bilinen L. luschani basoglui 

(Baran and Atatür 1980) ile Yunanistanôēn Saria, Kasos ve Karpatos adalarēnda bulunan L. 

helverseni (Pieper. 1963) türleri hariç, diĵer t¿r ve altt¿rler ¿lkemize endemiktir 

(Eleftherakos et al., 2007). 

Lyciasalamandra atifi ilk kez 1966 yēlēnēn ķubat ayēnda, Prof. Dr. Atēf ķENG¦N 

tarafēndan, bir erkek ve üç juvenil birey olmak üzere, Alanya-Türbelinaz yolu üzerinden, 

zoolojik bir gezi sērasēnda bulunmuĸtur. Bulunan bireylerin yeni bir lokaliteden ve bilinen 

diĵer Mertensiella luschani altt¿rlerinden farklē olduklarē gºzlemlenmiĸtir. Hem boyut hem 
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de renk-desen aēsēndan farklē olan bu bireyler incelenerek, bölgeye arazi gezileri 

d¿zenlenmiĸtir. ¥rneklerin diĵer altt¿rlerden farklē olduĵu sonucuna varēlarak Prof. Dr. 

Muhtar BAķOĴLU (1967) tarafēndan, örneklerin bulunmasēna katkē saĵlayan Prof. Dr. Atēf 

ķENG¦Nôe ithafen, Mertensiella luschani atifi olarak tavsif edilmiĸtir. Veith and Steinfartz 

(2004) tarafēndan yapēlan molek¿ler alēĸmalar sonucunda ise Lyciasalamandra atifi olarak 

t¿r seviyesine ekilmiĸtir. 

Lyciasalamandra cinsine ait t¿rlerin yayēlēĸ sahasēna ayrē ayrē bakēldēĵēnda 

Lyciasalamandra atifi, en geniĸ daĵēlēĸ alanēna sahip olan t¿rd¿r (Akman et al., 2011; 

Göçmen et al., 2013). Literatür bilgilerine göre L. atifiônin antik ĸehir Selgeôden Alanyaôya 

kadar bilinen 110 kilometrelik daĵēlēĸ sahasē, Akman et al. (2011) ve Göçmen et al. (2013) 

tarafēndan doĵuya doĵru (Antalya/Gazipaĸaôya kadar) 75 km geniĸletilmiĸ olmasē ile 185 

kilometreye ēkarēlmēĸ ve deniz seviyesinden de 1400 m y¿ksekliĵe kadar daĵēlēĸ gºsterdiĵi 

rapor edilmiĸtir. 

 

ķekil 1.3:Lyciasalamandra cinsine ait t¿r ve altt¿rlerin daĵēlēĸ haritasē (Gºmen et al. 2013ôden 

deĵiĸtirilerek). 

Bu alēĸmanēn amacē, T¿rkiyeôye endemik ve nesli tehlike altēnda (IUCNôa gºre 

ñENò Endangered) olan birok t¿r¿ ieren Lyciasalamandra cinsine ait kara 

semenderlerinden Atēfôēn Likya semenderi (Alanya Semenderi) L. atifi (Baĸoĵlu, 1967)ônin 

¿lkemizdeki potansiyel daĵēlēĸ sahasē, populasyonlarē ve biyolojisinin araĸtērēlmasēdēr. L. 

atifi, cinsin diĵer t¿rlerine gºre daha geniĸ bir daĵēlēĸ alanēna sahipken bu geniĸ alan 

içerisinde sekiz farklē lokalitede (Fersin, Selge, Dikmen, Bayērkºy (G¿ndoĵmuĸ), 
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G¿zelbaĵ, Türbelinaz, Cebireis Daĵē, Gazipaĸa) izole populasyonlar halinde daĵēlēĸ 

gºstermektedir. Yapēlan saha alēĸmalarē sonucunda morfolojik, serolojik ve istatistiki 

aēdan kapsamlē bir ĸekilde deĵerlendirilerek, aralarēndaki benzerlik ya da farklēlēklar 

saptanmēĸtēr. Bununla birlikte, arazi alēĸmalarē sērasēnda t¿r¿ tehdit eden faktºrlere karĸē 

ilave ºnlemlerin alēnēp alēnamayacaĵē saptanmēĸtēr. 
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2. MATERYAL VE METOD  

2.1 Genel Bilgiler 

Bu alēĸma. T.C. Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē, Doĵa Koruma ve Milli Parklar Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n 26.11.2013 tarihli ve 72784983-488.04-220762 sayēlē izni ile Ege 

¦niversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kuruluônun 23.10.2013 tarihli ve 2013ï028 

sayēlē onayē sonrasēnda gerekleĸtirilmiĸtir. 

Arazi gezileri sērasēnda elde edilen ve ZMHRU (Zoology Museum of Harran 

University) m¿zesinde incelenmek ¿zere alēnan toplam 237 (59ǁǁ, 96ǀǀ, 82 juv.) örnek 

araĸtērmamēzēn temel materyalini oluĸturmaktadēr. Bu materyal esas olarak morfolojik 

incelemeler için kullanēlērken, bazēlarē serolojik incelemeler için kullanēlmēĸtēr. Ekolojik 

yºnden yapēlacak karĸēlaĸtērmalar iin arazi alēĸmalarē esnasēnda gerekli notlar alēnmēĸ, 

türün biyotopunun görüntülenmesi için Canon 1100D ve Sony DSC-W510 dijital fotoĵraf 

makineleri kullanēlmēĸtēr. Arazi gezileri t¿r¿n nokturnal (gece aktif) oluĸu sebebiyle gündüz 

arazilerinin yanē sēra gece arazileri de d¿zenlenmiĸ ve 4 kiĸilik bir ekip ile yapēlmēĸtēr. 

Örnekler elle yakalanmēĸ ve laboratuvar ortamēna canlē getirilmiĸtir. Arazi alēĸmalarē 

esnasēnda, ºrneklerin toplandēĵē bºlgelerin y¿kseklik ve koordinatlarē Macellan XL model 

GPS ile alēnērken, sēcaklēk deĵerleri ise termometre yardēmēyla ºl¿lm¿ĸt¿r. ¥rneklerin 

toplandēĵē biyotoplarda yaĸayan amfibi ve reptil t¿rleri belirlenmiĸtir. ¥rneklere ait renk-

desen özellikleri bireyler canlē iken not edilmiĸ, Canon 1100D ve Sony DSC-W510 dijital 

fotoĵraf makineleri ile fotoĵraflarē ekilmiĸtir. 

¥rneklerin bir kēsmēndan serolojik alēĸmalarēn yapēlabilmesi iin kan numuneleri 

alēnarak, muhtemel DNA analizlerine olanak verecek ĸekilde v¿cut ierisine %96ôlēk Etil 

alkol enjeksiyonu yapēlarak tespit edilmiĸtir (Gºmen et al. 2013). Geri kalan ºrnekler 

laboratuvar ortamēnda ºnceden hazērlanmēĸ teraryumlarda tutulmuĸ ve yaklaĸēk 3 aylēk s¿re 

zarfēnda renk ve desen analizleri ile davranēĸlarē gºzlemlenerek detaylē bilgiler elde 

edilmeye alēĸēlmēĸtēr. Bu s¿re sonunda tespit edilmiĸtir. Tespit edilen t¿m ºrnekler 

ZMHRU (Zoology Museum of Harran University) m¿zesinde %96ôlēk Etil alkol ierisinde 

muhafaza edilmektedir. 
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2.2 Materyal Listesi 

T¿re ait materyal listesi verilirken izlenen sēra: m¿ze numarasē, ºrnek sayēsē, temin 

edildiĵi yer, toplanma tarihi ile toplayan kiĸi ĸeklindedir. Ayrēca bulunan ºrneklerin 

konumlarē lokalite bilgilerine gºre numaralandērēlarak ķekil 2.2.1ôde verilmiĸtir. 

Lyciasalamandra atifi  (N=237) 

[1] ZMHRU 2012/19: 1-8 (2ǁǁ, 1 ǀ, 5 juv.). Selge/Antalya. 02.04.2012. B. Göçmen. 

B. Akman; ZMHRU 2013/18: 1-24 (9 ǁǁ. 9 ǀǀ. 6 juv.). Selge/Antalya. 

15.03.2013. B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. O. Oĵuz. 

[2] ZMHRU 2011/83: 1-6 (5 ǀǀ. 1 juv.).Güçlüköy-Fersin/Antalya.25.02.2011.B. 

Göçmen. M. Karēĸ; ZMHRU 2012/18: 1-16 (5 ǁǁ.9 ǀǀ2 juv.). Güçlüköy-

Fersin/Antalya.08.03.2012. B. Göçmen. M. Veith. B. Akman. N. Ķĵci. O. Godmann; 

ZMHRU 2013/19 1-9 (4 ǁǁ. 2 ǀǀ. 3 juv.).Güçlüköy-Fersin/Antalya.15.03.2013. B. 

Göçmen. M. Anēl Oĵuz. 

[3] ZMHRU 2012/17: 1-8 (4 ǀǀ. 4 juv.). Dikmen Köyü-Akseki/Antalya. 08.03.2012. 

B. Göçmen. M. Veith. B. Akman. N. Ķĵci. O. Godmann; ZMHRU 2012/45: 1-2 (1ǁ. 

1ǀ) Dikmen Kºy¿-Akseki/Antalya.11.04.2012. B. Göçmen. B. Akman; ZMHRU 

2013/20: 1-15 (5 ǁǁ.6 ǀǀ. 4 juv.). Dikmen Köyü-Akseki/Antalya. 17.03.2013. B. 

Göçmen. M. Anēl Oĵuz. 

[4] ZMHRU 2013/21 1-8 (2ǁǁ.4 ǀǀ.2 juv.). Takanlar Mah..Bayērkºy. 

G¿ndoĵmuĸ/Antalya. 16.03.2013. B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. O. Oĵuz; ZMHRU 

2013/22. 1-12 (3 ǁǁ. 4 ǀǀ.5 juv.). Takanlar Mah.. Bayērkºy. G¿ndoĵmuĸ/Antalya. 

17.03.2013. B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. O. Oĵuz. 

[5] ZMHRU 2012/46 1-11 (7 ǀǀ. 4 juv.).G¿zelbaĵ/Antalya.11.04.2012. B. Göçmen. B. 

Akman; ZMHRU 2012/47 1-9 (5 ǁǁ. 1 ǀ .3 juv.). G¿zelbaĵ/Antalya.12.04.2012. B. 

Göçmen. B. Akman; ZMHRU 2013/23 1-8 (1ǁ. 3ǀǀ. 4 juv.). 

G¿zelbaĵ/Antalya.16.03.2012. B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. O. Oĵuz. 

[6] ZMHRU 2012/49 1-8 (1ǁ. 3ǀǀ. 4 juv.). Türbelinaz-Alanya/Antalya.12.04.2012. B. 

Göçmen. B. Akman. 
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[7] ZMHRU 2013/25: 1-20 (5 ǁǁ. 10 ǀǀ.5 juv.).Bahçe Mevkii-

Alanya/Antalya.17.03.2013.B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. 

[8] ZMHRU 2013/26: 1-2 (1ǁ. 1ǀ). Alanya/Antalya. 17.03.2013. B. Göçmen. M. Anēl 

Oĵuz. 

[9] ZMHRU 2011/127 1-9 (1ǀ. 8 juv.).Mahmutlar-Hadim Yolu20. Km. 

Alanya/Antalya.06.04.2011.B. Göçmen. B. Akman. D. Yalēnkaya. 

[10] ZMHRU 2011/128 1-2 (2 juv.).Mahmutlar-Hadim Yolu 40.Km. Kuĸyuvasē-

Dimayē. Alanya/Antalya. 06.04.2011.B. Göçmen. B. Akman. D.Yalēnkaya. 

[11] ZMHRU 2011/129 1-3 (3 juv.). Kaplanhanē Yaylasē. Alanya/Antalya.06.04.2011.B. 

Göçmen. B. Akman. D. Yalēnkaya. 

[12] ZMHRU 2011/169 1 (1ǀ).Kuĸ yuvasē-Dim ayē.Alanya. 07.04.2011.B. Göçmen. B. 

Akman. D. Yalēnkaya. 

[13] ZMHRU 2012/10 1-2 (1ǁ. 1ǀ). Dim ¢ayē 1. Lokalite. 09.03.2011. B. Göçmen.B. 

Akman. N. Ķĵci. 

[14] ZMHRU 2012/11 1 (1ǀ). Dim ¢ayē 2. Lokalite. 09.03.2012. B. Göçmen.B. Akman. 

N. Ķĵci. 

[15] ZMHRU 2012/12 1-2 (1ǁ. 1ǀ). Dim ¢ayē 3. Lokalite Yalē Kºy¿. 09.03.2012.B. 

Göçmen. B. Akman. N. Ķĵci. 

[16] ZMHRU 2012/13 1-2 (1ǁ. 1ǀ). Dim ¢ayē 4. Lokalite Yalē Kºy¿. 09.03.2012.B. 

Göçmen. B. Akman. N. Ķĵci. 

[17] ZMHRU 2011/216 1-5 (2ǁǁ. 1ǀ. 2 juv.). Dim Maĵarasē/Alanya/Antalya. 

06.12.2011. K. B. Kunt. ZMHRU 2011/217 1-7 (2 ǀǀ. 5 juv).Dim 

Maĵarasē/Alanya/Antalya.13.12.2011. M. Z. Yēldēz. B. Akman. N. Ķĵci. 

[18] ZMHRU 2013/24 1-6 (1 ǁ. 1 ǀ.4 juv.). Yalē kºy¿/ Cebireis/Antalya. 17.03.2013. 

B. Göçmen. M. Anēl Oĵuz. 

[19] ZMHRU 2012/14 1-10 (4 ǁǁ. 3ǀǀ.3 juv.).Karaukur/Gazipaĸa. 10.03.2012. B. 

Göçmen. B. Akman. N. Ķĵci. ZMHRU 2012/48 1-6 (2 ǁǁ. 2 ǀǀ. 2 

juv).Karaukur/Gazipaĸa. 12.04.2012. B. Göçmen. B. Akman. 
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[20] ZMHRU 2012/15 1-7 (2 ǁǁ. 3 ǀǀ. 2 juv.). ¢ēĵlēk-Esenpēnar arasē/Gazipaĸa. 

10.03.2012. B. Göçmen. B. Akman. N. Ķĵci. 

[21] ZMHRU 2012/16 1 (1 juv.). G¿ram/Gazipaĸa. 10.03.2012. B. Göçmen. B. Akman. 

N. Ķĵci. ZMHRU 2013/27 1-7 (1 ǁ. 3 ǀǀ. 3 juv).G¿ram/Gazipaĸa. 18.03.2013. B. 

Göçmen. M. Anēl Oĵuz. 

 

ķekil 2.2.1: Araĸtērma sērasēnda elde edilen Lyciasalamandra atifi örneklerinin bulunduĵu lokaliteler ve 

numaralarē. 

2.3 Vücut Ölçümleri ve Oranlar 

Mevcut ºrneklere ait v¿cut ºl¿mlerinden baĸ+gºvde uzunluĵu, total v¿cut uzunluĵu 

ve kuyruk uzunluĵu 1 mm hassasiyetindeki cetvel yardēmēyla ºl¿l¿rken, diĵer karakterler 

Mitutuyo marka 0.02 mm hassasiyetli dijital kumpas ile ºl¿lm¿ĸt¿r. Alēnan v¿cut 

ºl¿mleri ve bu ºl¿mlerden elde edilen oranlar kēsaltmalarēyla beraber ĸu ĸekildedir:  
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Baĸ+Gºvde uzunluĵu (BGU): Burun ucundan (rostrum) kloak yarēĵēnēn sonuna kadar 

olan mesafe. 

Kuyruk uzunluĵu (KU): Kloak yarēĵēnēn sonundan kuyruk ucuna kadar olan mesafe 

Total v¿cut uzunluĵu (TVU): Vücudun ventralinden, burun ucundan kuyruĵun sonuna 

kadar olan mesafe. 

Baĸ uzunluĵu (BU): Burun ucundan (rostrum) gular (boyun) katlantēsēna kadar olan 

mesafe. 

Baĸ geniĸliĵi (BG): Gözlerin posteriorundan ºl¿len baĸ geniĸliĵi. 

Nostriller arasē mesafe (NAM): Burun aēklēklarēnēn (nostril) i tarafta kalan kēsēmlarē 

arasēndaki mesafe. 

Gºz yatay apē (GY¢): Göz çukurunun (orbit) yatay olarak anterior ucundan posterior 

ucuna kadar olan mesafe. 

Nostril -Gºz arasē mesafe (NGAM): Burun aēklēklarē (nostril) ile gºz ukuru (orbit) 

arasēnda kalan mesafe. 

Gºvde uzunluĵu (GU): Gular (boyun) katlantēsēndan kloak yarēĵēnēn sonuna kadar olan 

mesafe. 

Parotoid uzunluĵu (PU): Parotoid bezin anterior ucundan posterior ucuna kadar olan 

mesafe. 

Parotoid geniĸliĵi (PG): Parotoid bezin geniĸliĵi. 

¥n bacak uzunluĵu (¥BU): ¥n bacaĵēn kaidesinden 4. ayak parmaĵēnēn ucuna kadar olan 

mesafe. 

Arka bacak uzunluĵu (ABU): Arka bacaĵēn kaidesinden 4. ayak parmaĵēnēn ucuna kadar 

olan mesafe. 

¥n bacak ile arka bacak arasēndaki mesafe (¥ABAM): ¥n bacaĵēn kaidesi ile arka 

bacaĵēn kaidesi arasēndaki mesafe. 
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Kuyruk kaidesinin dorsal t¿mseĵinin y¿ksekliĵi (KKDTY): Sadece erkek bireylerde, 

kuyruk kaidesinin dorsal t¿mseĵinin posterior kaidesinden anterior ucuna kadar olan 

mesafe. 

BG/BU: Baĸ geniĸliĵinin baĸ uzunluĵuna oranē. 

KU/TVU: Kuyruk uzunluĵunun total v¿cut uzunluĵuna oranē. 

PG/PU: Parotoid bezin geniĸliĵinin parotoid bezin uzunluĵuna oranē. 

NGAM/BU: Burun aēklēĵē (nostril) ile gºz ukuru (orbit) arasēndaki mesafenin baĸ 

uzunluĵuna oranē. 

2.4 Renk ve Desen Özellikleri 

¥rneklerin renk ve desen ºzellikleri arazi alēĸmasē sērasēnda ve terraryumlarda canlē 

olarak muhafaza edildikleri s¿rede ayrēntēlē olarak not edilmiĸ, Canon 1100D ve Sony DSC-

W510 marka fotoĵraf makinesiyle fotoĵraflarē ekilmiĸtir. Bu ºzellikler; baĸ ¿st¿, parotoid 

bezler, sērt, kuyruk üstü ile vücut yanlarē, ekstremiteler ve ventral kēsmēn renk-desen 

ºzellikleri ĸeklinde dikkate alēnmēĸtēr. 

2.5 Serolojik ¢alēĸmalar Ķin Yapēlan Hazērlēklar 

Kan-serum proteinlerinin ayrēmē, Davis (1964)ôin poliakrilamid jel elektroforez 

(PAGE) metodunu deĵiĸtirerek uygulayan Arēkan (1983)ôa gºre yapēlmēĸtēr. Gerekli olan 

kan numuneleri; heparinli hemotokrit tüpleriyle örneklerin ventrikulüslerinden elde 

edilmiĸtir. Alēnan kan numuneleri 5 dakika, 2000 (rpm) devirde santrifüj edildikten sonra 

alēĸma yapēlana kadar -25 ÜCôde muhafaza edilmiĸtir (Arēkan, 1983). 

Elektroforez banyosu olarak Canalco model 1200 ve Gelman deluxe model güç 

kaynaĵē kullanēlmēĸtēr. Stok ºzeltisi olarak hazērlanmēĸ Tris-Glisin karēĸēmē tampon 

ºzeltisi 1/10 oranēnda sulandērēlarak kullanēlmēĸtēr. ¦stte pHôsē 6.7 olan stacking jel (%2.5 

oranēnda) ve altta ise pHôsē 8.3 olan separasyon jeli (%7.5oranēnda) bulunmaktadēr. 

Separasyonu izleyebilmek için 1250 µl Brom fenolmavisi ilave edilmiĸtir (Arēkan, 1983). 

Elektroforez banyosuna yerleĸtirilen her bir polimerize olmuĸ jelin ¿zerine 5 Õl serum 

protein ºrneĵine, 5 Õl 10 defa sulandērēlmēĸ tampon ºzelti ve 20 Õl % 40ôlēk s¿kroz ilave 

edilerek elde edilen % 30ôluk karēĸēm hava kabarcēĵē kalmayacak ĸekilde konulur. 
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Serum protein ºrnekleri jeller zerine konulduktan sonra akēm verilerek elektroforeze 

baĸlanēr ve verilen akēm tedrici olarak arttērēlēr. Brom fenol mavisi izgisi separasyon jeline 

girdiĵi andan itibaren her bir t¿p iin 3 mAôlik sabit akēm ĸiddeti ayarlamasē yapēlēr. 

Separasyon yaklaĸēk 74 dakikada tamamlanēr. T¿plerden ēkarēlan ve proteinleri ieren 

jeller %7ôlik asetik asitle hazērlanmēĸ %0.5ôlik amido siyahē boyasēna konur. Bir saat 

bekletildikten sonra boyanmēĸ protein fragmanlarēnēn belirgin hale gelmesi iin fazla 

boyanēn atēlmasē gerekir. Fazla boya b¿y¿k boy t¿plerde %7ôlik asetik asit iinde 36 saatte 

birka defa asidi deĵiĸtirmek suretiyle atēlēr. Fazla boyadan arētēlmēĸ jeller %7ôlik asetik asit 

ile tüplerde muhafaza edilmiĸtir. Proteinlerin kantitatif olarak deĵerlendirilmesi Gelman 

ACD-15 model 39430 densitometri yardēmēyla yapēlmēĸ ve jellerin fotoĵraflarē Olympus C-

5060WZ marka dijital fotoĵraf makinesi ile ekilmiĸtir (Arēkan, 1983). 

2.6 Ķstatistiksel Yºntemlerle Karĸēlaĸtērma 

Ķncelenen Lyciasalamandra atifi populasyonlarēna dair ºrneklerin 

gruplandērēlmasēnda kullanēlan en ºnemli ºzellikler t¿r¿n daĵēlēĸ sahasēnē oluĸturan 

populasyonlar ve Kan-Serum proteinlerine iliĸkin alēĸmalarda gºr¿len fraksiyon 

sayēlarēdēr. Morfolojik incelemeler neticesinde elde edilen verilerin karĸēlaĸtērēlmasē sonucu 

elde edilen vücut ölçümlerinin (metrik), vücut ölçümlerinden elde edilen oranlarēn ve 

Baĸ+gºvde (PERCRA; Percents of Rostrum-Anus length) indeksi (Karakter/Baĸ+Gºvde 

uzunluĵu X 100) (Werner, 1971a) deĵerlerinin tanēmlayēcē istatistik verileri ñSPSS 15.0 for 

Windowsò paket programē kullanēlarak hazērlanmēĸtēr. Bununla birlikte metrik karakterlere 

iliĸkin verilerin analizinde meydana gelebilecek allometri durumlarēnē ºnlemek amacē ile 

gerek populasyon içi gerekse populasyonlar arasē bireylerin karĸēlaĸtērmalarēnda sadece 

ergin bireyler kullanēlmēĸtēr. Ayrēca PERCRA indeks deĵerleri, ham verilere ait test 

sonularēnē kontrol etmek ve populasyonlar arasēndaki benzerlik veya farklēlēklar 

hakkēndaki yorumlarē kuvvetlendirmek iin kullanēlmēĸtēr. 

Cinsiyetler arasē fark veya benzerlikleri belirlemek amacēyla v¿cut ºl¿mleri 

(metrik), v¿cut ºl¿mlerinden elde edilen oranlar ve PERCRA indeks deĵerlerine 

ñIndependent Sample t-testò her populasyon iin ayrē ayrē uygulanmēĸtēr. Populasyonlar 

arasēnda v¿cut ºl¿mleri (metrik), vücut ölçümlerinden elde edilen oranlar ve PERCRA 

indeks deĵerleri aēsēndan herhangi bir farklēlēĵēn olup olmadēĵēnēn tespit edilmesi amacēyla 

Multivaryans Analizi (MVA) tekniklerinden birisi olan Diskriminant (Ayrēm) Analizi, 
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ñMahalanobis Distanceò yºntemi seilerek kullanēlmēĸtēr. Analizlere baĸlamadan ºnce ham 

verilerin normal daĵēlēĸa uygunluk gºstermesi iin metrik ºl¿mlerin ñlog10ò ve oranlarēn 

ise ñarctanò deĵerleri hesaplanmēĸtēr. Ayrēca diskriminant analizleri sonucunda görülen 

benzerlik ya da farklēlēklarē desteklemek amacēyla Lyciasalamandra atifi populasyonunu 

oluĸturan gruplar arasēnda ANOVA testi yapēlarak yorumlar kuvvetlendirilmiĸtir. Aynē 

zamanda bu analizler sonucunda populasyonlar arasēnda farklē bulunan karakterlere ait 

ñBox-Whiskerò grafikleri de verilmiĸtir. Yapēlan testler sonucunda ºnem seviyesi PÒ0.05 

olan deĵerler ñanlamlē farklēlēkò olarak kabul edilmiĸtir. 
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3. BULGULAR  

3.1 T¿r¿n T¿m Populasyonlarēna Ait Genel Bulgular 

3.1.1Ekolojik ve biyolojik gözlemler 

Lyciasalamandra atifiônin daĵēlēĸ alanēnēn net olarak belirlenebilmesi iin mevcut 

literatür bilgileri gºz ºn¿ne alēnarak Mart 2013ôte Antalyaôya arazi gezileri d¿zenlenmiĸtir. 

Araĸtērma sērasēnda t¿r¿n ekolojik ve diĵer biyolojik özellikleri de deĵerlendirilmiĸtir. 

Tez alēĸmasē ºncesinde (2013 yēlē ºncesi, ZMHRU müzesine kayētlē örnekler ile 

birlikte) yapēlmēĸ olan arazi alēĸmalar da dahil olmak üzere 237 (59ǁǁ, 96ǀǀ, 82 juv.) 

örnek ile alēĸēlmēĸtēr. Saha alēĸmalarē Ekim ve Nisan aylarē arasēnda kalan dºnemde, türün 

aktivasyon dönemleri içerisinde ve özellikle gündüz saatlerinde gerekleĸtirilmiĸtir. T¿re 

iliĸkin bireylere kalker yapēlē taĸ altlarēnda, hava sēcaklēĵēnēn 4 ila 20 ÁC olduĵu zamanlarda 

rastlanmēĸtēr. 

Düzenlenen arazi gezileri sonucunda Lyciasalamandra atifiônin birbirinden izole 

sekiz populasyona (Selge, Fersin, Dikmen, Bayērkºy (G¿ndoĵmuĸ), G¿zelbaĵ, Türbelinaz, 

Cebireis Daĵē, Gazipaĸa) rastlanmēĸtēr. Populasyonlarēn her biri morfolojik ve serolojik 

aēdan incelenerek, elde edilen ölçüm ve oranlar istatistiki olarak karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Populasyonlarēn yaĸadēklarē ortamlara iliĸkin ºrnek habitat fotoĵraflarē ķekil 3.1.1.1ôde 

verilmiĸtir. 

¢alēĸmalar sērasēnda t¿r¿n habitatē ile simpatrik yaĸayan bazē s¿r¿ngen ve amfibi 

t¿rlerine de rastlanmēĸ ve bu t¿rler not edilmiĸtir [Pelophylax bedriagae (Camerano, 

1882);Testudo greaca (Linnaeus, 1758); Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758); 

Mediodactylus kotschyi (Steindachner 1870); Ablepharus budaki Göçmen, Kumlutaĸ and 

Tosunoĵlu 1996; Stellagama stellio (Linnaeus, 1758); Anatololacerta danfordi (Günther 

1876); Anatololacerta oertzeni (Werner, 1904); Phoenicolacerta leavis (Gray, 1838); 

Ophisops elegans Ménétriés, 1832; Blanus strauchi Bedriaga, 1884; Eirenis modestus 

(Martin, 1838)]. 
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ķekil 3.1.1.1:Lyciasalamandraatifi populasyonlarēndan habitat fotoĵraflarē. a) Selge (Kºpr¿l¿ Kanyon); 

b) Fersin (G¿l¿ Kºy); c) Dikmen Kºy¿ (Akseki); d) Bayērkºy (G¿ndoĵmuĸ); e) G¿zelbaĵ; 

f) T¿rbelinaz (Tip lokalite); g) Cebireis Daĵē; h) Gazipaĸa [Fotoĵraflar: M Anēl Oĵuz 

(Mart-2013)]. 
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3.1.2 Vücut Ölçümleri ve Oranlar 

Lyciasalamandra atifiônin bilinen tüm populasyonlarēnē kapsayacak ĸekilde t¿re ait 

tanēmlayēcē istatistikler aĸaĵēda verilmiĸtir. Baĸ+gºvde uzunluĵu 65.00 mm ve altēnda kalan 

bireyler juvenil olarak kabul edilmiĸtir (Akman et al., 2011). 

Erkekler:  Baĸ+gºvde uzunluĵu ve total v¿cut uzunluĵu sērasēyla 

(min.(ort.)maks.) 68.00-(80.60)-146.00 mm ve 126.00-(149.42)-185.00 mm arasēnda; 

gºvde uzunluĵu ve kuyruk uzunluĵu da sērasēyla 47.88-(59.01)-79.90 mm ve 55.00-

(70.83)-99.00mm arasēnda deĵiĸmektedir. Nostril-gºz arasē mesafe, nostriller arasē 

mesafe ve gºz yatay apē uzunluklarē ise sērasēyla, 2.46-(3.45)-4.23 mm, 4.19-(5.18)-

6.74 mm ve 3.92-(5.24)-6.94 mm arasēndadēr. Baĸ uzunluĵu ve baĸ geniĸliĵi sērasēyla 

15.44-(17.45)-20.71 ve 11.48-(13.24)-17.75 arasēndadēr. Parotoid uzunluĵu ve parotoid 

geniĸlikleri ise sērasēyla 7.03-(8.79)-12.42 mm ve 1.76-(3.03)-8.85 arasēnda 

deĵiĸmektedir. ¥n bacak uzunluĵu, arka bacak uzunluĵu ile ºn ve arka bacaklar arasē 

mesafeler de sērasēyla 20.23-(24.16)-29.15 mm, 21.65-(26.57)-33.58 mm ve 26.60-

(41.71)-57.05 mm arasēnda deĵiĸmektedir. Ayrēca belli karakterlere (BG/BU, KU/TVU, 

PG/PU, NGAM/BU) iliĸkin ham deĵerlerden elde edilen oranlar, BGU indeksi 

(PERCRA) deĵerleri ve erkeklerde bulunan kuyruk kaidesinin dorsal t¿msek y¿ksekliĵi 

(KKDTY)  özet istatistikleri Çizelge 3.1.2.1ôde verilmiĸtir. 

Diĸiler: Baĸ+gºvde uzunluĵu ve total v¿cut uzunluĵu sērasēyla 66.00-(77.79)-

97.00 mm ve 113.00-(147.10)-195.00mm arasēnda; gºvde uzunluĵu ve kuyruk uzunluĵu 

da sērasēyla 37.93-(55.63)-72.76 mm ve 35.00-(69.31)-104.00 mm arasēnda 

deĵiĸmektedir. Nostril-gºz arasē mesafe, nostriller arasē mesafe ve gºz yatay apē 

uzunluklarē ise sērasēyla,2.21-(3.48)-4.77 mm, 3.36-(5.30)-7.22 mm ve 3.44-(5.31)-6.86 

mm arasēndadēr. Baĸ uzunluĵu ve baĸ geniĸliĵi sērasēyla 14.11-(18.14)-23.50 mm ve 

10.85-(13.52)-16.29 mm arasēndadēr. Parotoid uzunluĵu ve parotoid geniĸlikleri ise 

sērasēyla 6.75-(9.10)-11.32 mm ve 2.05-(3.11)-4.42 mm arasēnda deĵiĸmektedir. ¥n 

bacak uzunluĵu, arka bacak uzunluĵu ile ºn ve arka bacaklar arasē mesafeler de sērasēyla 

17.12-(23.67)-29.13 mm, 17.54-(26.66)-34.11 mm ve 26.23-(40.78)-57.87 mm arasēnda 

deĵiĸmektedir. Ham veriler, belli karakterlere iliĸkin oranlar ve BGU indeksi 

deĵerlerine iliĸkin ºzet istatistikler ¢izelge 3.1.2.1ôde sunulmuĸtur. 
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Juveniller: Baĸ+gºvde uzunluĵu ve total v¿cut uzunluĵu sērasēyla 34.00-(53.72)-

65.00mm ve 65.00-(99.22)-123.00 mm arasēnda; gºvde uzunluĵu ve kuyruk uzunluĵu da 

sērasēyla 26.18-(38.05)-56.16 mm ve 21.00-(45.60)-68.00 mm arasēnda deĵiĸmektedir. 

Nostril-gºz arasē mesafe, nostriller arasē mesafe ve gºz yatay apē uzunluklarē ise 

sērasēyla,1.52-(2.54)-3.78 mm,2.77-(3.99)-5.58 mm ve 3.32-(4.31)-5.97 mm arasēndadēr. 

Baĸ uzunluĵu ve baĸ geniĸliĵi sērasēyla 9.88-(13.87)-18.67 mm ve 7.68-(10.43)-13.60 mm 

arasēndadēr. Parotoid uzunluĵu ve parotoid geniĸlikleri ise sērasēyla 4.48-(6.84)-10.24 mm 

ve 1.20-(2.48)-3.63 mm arasēnda deĵiĸmektedir. ¥n bacak uzunluĵu arka bacak uzunluĵu 

ile ºn ve arka bacaklar arasē mesafeler de sērasēyla 11.36-(17.33)-27.09mm,12.34-(19.33)-

29.82mm ve 17.33-(27.62)-44.94 mm arasēnda deĵiĸmektedir (¢izelge 3.1.2.2). 

Yapēlan T-testi sonucunda diĸi ve erkek bireyler arasēnda, baĸ+gºvde uzunluĵu, total 

v¿cut uzunluĵu, gºvde uzunluĵu, nostriller arasē mesafe, gºz yatay apē, baĸ uzunluĵu, baĸ 

geniĸliĵi, parotoid uzunluĵu, parotoid geniĸliĵi ve ºn bacak uzunluĵu aēlarēndan anlamlē 

fark olduĵu (PÒ0.05) tespit edilmiĸtir (Çizelge 3.1.2.1). 
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Çizelge 3.1.2.1: Lyciasalamandra atifiônin t¿m populasyonlarēna ait vücut ölçümleri, PERCRA indeks 

deĵerleri ve v¿cut ºlçümlerinden elde edilen oranlara iliĸkin erkek ve diĸi bireylerin 

tanēmlayēcē istatistikleri (Karakterlere iliĸkin kēsaltmalar Materyal ve Metot kēsmēnda 

verilmiĸtir; deĵerler mm cinsindendir; 1: Ham verileri, 2: PERCRA indeks deĵerlerini iĸaret 

eder). 

 

Erkek t-test Diĸi 

N Ort.  Min . Maks. SD SE P N Ort.  Min . Maks. SD SE 

BGU 1 59 80.60 68.00 146.00 13.42 1.75 0.014 96 77.79 66.00 97.00 7.28 0.76 

TVU 
1 59 149.42 126.00 185.00 12.30 1.60 0.026 96 147.10 113.00 195.00 16.59 1.68 

2 59 188.02 100.90 221.05 20.14 2.62 0.448 96 189.09 144.87 221.43 12.31 1.20 

GU 
1 59 59.01 47.88 79.90 5.87 0.76 0.000 96 55.63 37.93 72.76 6.50 0.66 

2 59 74.24 39.41 95.12 8.91 1.16 0.174 96 71.53 49.26 82.46 7.55 0.73 

KU 
1 59 70.83 55.00 99.00 9.66 1.25 0.791 96 69.31 35.00 104.00 11.22 1.14 

2 59 89.39 41.12 121.05 14.73 1.90 0.448 96 89.09 44.87 121.43 12.31 1.20 

NGAM  
1 59 3.45 2.46 4.23 0.42 0.05 0.346 96 3.48 2.21 4.77 0.47 0.05 

2 59 4.36 2.14 5.86 0.66 0.09 0.207 96 4.49 2.76 6.14 0.59 0.06 

NAM  
1 59 5.18 4.19 6.74 0.56 0.07 0.720 96 5.30 3.36 7.22 0.65 0.07 

2 59 6.51 3.70 8.02 0.80 0.10 0.001 96 6.83 4.94 8.61 0.73 0.07 

GYÇ 
1 59 5.24 3.92 6.94 0.61 0.08 0.978 96 5.31 3.44 6.86 0.62 0.60 

2 59 6.58 4.09 8.38 0.79 0.10 0.003 96 6.86 4.25 8.70 0.78 0.08 

BU 
1 59 17.45 15.44 20.71 1.15 0.15 0.102 96 18.14 14.11 23.50 1.84 0.19 

2 59 22.01 10.85 26.37 2.56 0.33 0.000 96 23.73 17.33 32.31 2.10 0.20 

BG 
1 59 13.24 11.48 17.75 0.98 0.13 0.713 96 13.52 10.85 16.29 1.12 0.12 

2 59 16.64 8.58 18.90 1.54 0.20 0.000 96 17.67 15.66 22.10 1.18 0.11 

PU 
1 59 8.79 7.03 12.42 0.92 0.12 0.283 96 9.10 6.75 11.32 0.97 0.10 

2 59 11.04 6.12 14.17 1.29 0.17 0.000 96 11.90 8.58 16.64 1.16 0.11 

PG 
1 59 3.03 1.76 8.85 0.99 0.13 0.781 96 3.11 2.05 4.42 0.55 0.60 

2 59 3.75 2.05 6.03 0.88 0.11 0.019 96 4.08 2.59 6.60 0.79 0.08 

ÖBU 
1 59 24.16 20.23 29.15 1.89 0.25 0.013 96 23.67 17.12 29.13 2.32 0.24 

2 59 30.43 16.43 38.44 3.52 0.46 0.497 96 30.79 26.05 44.02 2.52 0.24 

ABU 
1 59 26.57 21.65 33.58 2.19 0.28 0.370 96 26.66 17.54 34.11 3.03 0.31 

2 59 33.51 16.21 43.19 4.24 0.55 0.057 96 34.70 29.83 48.46 2.88 0.28 

ÖABAM  
1 59 41.71 26.60 57.05 5.40 0.70 0.079 96 40.78 26.23 57.87 6.21 0.63 

2 59 52.63 18.13 71.31 8.07 1.05 0.816 96 52.91 39.03 73.03 5.62 0.55 

KKDTY  
1 59 2.44 1.32 4.61 0.68 0.09 

       
2 59 3.09 0.91 5.51 0.88 0.12 

       
BG/BU 1 59 0.76 0.66 1.11 0.07 0.01 0.220 96 0.75 0.59 0.97 0.06 0.01 

KU/TVU 1 59 0.47 0.01 0.55 0.09 0.01 0.276 96 0.47 0.39 0.61 0.03 0.00 

PG/PU 1 59 0.34 0.23 0.71 0.08 0.01 0.895 96 0.34 0.22 0.47 0.06 0.01 

NGAM /BU 1 59 0.20 0.15 0.27 0.03 0.00 0.052 96 0.19 0.12 0.26 0.03 0.00 

 

 

 

 

 










































































































































