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ONSOZ

Gevis getiren memeli hayvanlarin iskembelerinde yasayan siliyat protozoon
tiirlerinin neler oldugu konusunda Diinya’da pekcok calisma bulunmasina karsilik,
tilkemizde bu tip ¢calismalar kisithidir ve ancak son yillarda bazi ¢aligma gergeklestirilmistir.

Iskembe siliyatlar;, konuk¢u olduklart hayvanlarin beslenmesinde sindirim
materyali olarak rol oynamalar1 yaninda, salgiladiklari cesitli enzimlerle, konak
hayvanin selliiloz dahil degisik gidalarinin sindirimine 6nemli katkilar1 vardir. Bu
nedenle protozoolojik agidan dikkat ¢eken konulardan birini olusturmaktadirlar.

Ulkemiz iskembe siliyat kompozisyonunun bilinmesi, keza konaklar arasindaki
faunal benzerlik ve farkliliklarin ortaya cikarilarak karsilagtirilmasi, konagin ve
s6zkonusu siliyatlarin cografi dagilimi, konak beslenme habitat1 ve fizyolojisi ile siliyat
tiirlerinin spesifikligine iliskin veriler saglayacaktir. Bu calismada yurdumuzda yaygin
sekilde besin kaynagi olarak kullanilan evcil keg¢i (Capra hircus)’larin iskembelerinde
endokommensal yasayan Entodiniidae (Entodiniomorphida) ailesine dahil siliyat protozoon
tiirlerinin taksonomik listesi ¢ikarilarak, Tiirkiye protozoolojisine ve Diinya’da bu
alanda yapilacak benzer caligsmalara katkida bulunmak amaglanmistir.

Calismay1 proje kapsaminda destekleyen Ege Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Komisyonu’na tesekkiirii bir borg biliriz
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Tiirkiye’nin giineydogusunda yasayan evcil kecilerin (Capra hircus L.)
iskembesinde bulunan Entodiniidae (Ordo: Entodiniomorphida) ailesine ait siliyat
protozoon igerigi arastirilmustir. Arastirma sonucunda, Entodiniiidae (Entodiniomorphida)
ailesine dahil tek cins [Entodinium] dahil 20 tiir [E. exiguum, E. nanellum, E. minimum, E.
parvum, E. simplex, E. dubardi, E. ovinum, E. dilobum, E. constrictum, E. bovis, E. bursa,
E. ellipsoideum, E. longinucleatum, E. caudatum, E. simulans, E. rectangulatum, E. dalli,
E. williamsi, E. basoglui ve E. salmani] ve bu tiirlere dahil olacak sekilde 18 forma [E.
parvum f. parvum, E. dubardi f dubardi, E. longinucleatum f. longinucleatum, E.
caudatum f. dubardi, E. caudatum f. caudatum, E. caudatum f. lobosospinosum, E.
simulans f. caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E. rectangulatum f. rectangulatum,
E. rectangulatum f. lobosospinosum, E. rectangulatum f dubardi, E. dalli f
rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E. williamsi . turcicum, E. salmani f.
salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani {. bispinosum, E. salmani f. trispinosum|
tespit edilmistir. Bu calisma kecilerde Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E.
ellipsoideum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f.
caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli f. rudidorsospinosum, E. williamsi, E.

basoglui ve E. salmani’nin bulunduguna iliskin ilk kayzittir.

Anahtar sozciikler: iskembe siliyatlari, Capra hircus, Diplodiniinae, Entodiniomorphida.
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ABSTRACT

Entodiniid Ciliates (Entodiniidae, Entodiniomorphida) Living In The Rumen Of

Domesticated Goats (Capra hircus L.) From Southeastern Turkey

The rumen ciliate protozoal composition belonging to the family Entodiniidae
(Ordo: Entodiniomorphida) from Southeastern Turkish domesticated goats (Capra
hircus L.) was investigated. As the result of the investigation, a genera | Entodinium] of
Entodiniomorphida, 20 species belonging to Entodiniidae (Fam: [E. exiguum, E.
nanellum, E. minimum, E. parvum, E. simplex, E. dubardi, E. ovinum, E. dilobum, E.
constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. longinucleatum, E. caudatum, E.
simulans, E. rectangulatum, E. dalli, E. williamsi, E. basoglui ve E. salmani] and 7
formae [E. parvum f. parvum, E. dubardi f. dubardi, E. longinucleatum f.
longinucleatum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. caudatum, E. caudatum f.
lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f lobosospinosum, E.
rectangulatum f. rectangulatum, E. rectangulatum f. lobosospinosum, E. rectangulatum
f. dubardi, E. dalli . rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E. williamsi f.
turcicum, E. salmani f. salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani f. bispinosum,
E. salmani f. trispinosum|] were detected. The present study reports for the first time the
presence of Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. caudatum f.
dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f.
lobosospinosum, E. dalli t. rudidorsospinosum, E. williamsi, E. basoglui and E. salmani

in the rumen of goats.

Key words: Rumen ciliates, Capra hircus, Diplodiniinae, Entodiniomorphida.



1. Giris

Gevig getiren memelilerin iskembeleri, biyolojik verimliligin yiiksek oldugu
ortamlardir. Boyle ortamlarda mikrobiyal topluluklar bol bulunma egilimi gosterirler.
Ozellikle protozoonlar i¢in gevis getiren memelilerin iskembeleri iyi bir yasam ortami
olusturmaktadir. Bu durum bilim adamlarmin dikkatini ¢ok uzun yillar 6nce ¢ekmis ve
cesitli calismalar yapmalarina sebep olmustur. Mikrobiyologlar ve protozoologlar
iskembe igeriginde yer alan protozoonlar 151tk mikroskobu yardimi ile incelemiglerdir. Gruby
ve Delafond 1843 yilinda iskembe protozoonlarini ilk kez kesfetmislerdir (Ogimoto and
Imai, 1981; Williams and Coleman, 1992). Bu kesiften giinlimiize kadar pekcok
arastirma yapilmis ve halen de yogun olarak iskembe protozoonlari {izerine taksonomik,
morfolojik ve fizyolojik arastirmalar devam etmektedir.

Taksonomik ¢aligmalarin neticesinde iskembede yasayan protozoonlarin temelde
2 gruba ayrildig1 belirlenmistir. Kamgililar (Mastigophora) ve siliyatlar (Ciliophora)
olarak belirlenen bu gruplardan iskembe protozoonlarinin ¢ogunlugunu olusturan grup
siliyatlardir. Saglikli bir hayvanda iskembe igerigi incelendiginde icerigin ml' sindeki
toplam siliyat sayis1 yaklasik olarak 10°- 10° arasinda degisir (Ogimoto and Imai, 1981;
Dehority, 1986a). Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda filogenetik faktorler ve konaklarin
dagilim alanlarmin iskembe siliyat igeriginde belirleyici faktorler olarak rol aldiklar
saptanmustir (Dogiel, 1927, 1947). Siliyatlardan bazilar1 sadece bir ya da ¢ok az konakta
yayilis gosterirken bazilar1 bir¢ok konagin iskembesinde genis bir yayilis gosterirler
(Kofoid et MacLennan 1930, 1932, 1933; Giesecke, 1970; Clarke, 1977). Burada
beslenme habitatlari, besin tipi ve besin miktar1 da iskembedeki tiir igeriginde etkilidir
(Giesecke, 1970; Ogimoto and Imai, 1981). Fauna iceriginde etkili olan diger bir unsur
ise iskembe siliyatlarinin bazi tiirleri arasinda goriilen antagonizmdir (Eadie, 1956,
1967; Imai et al., 1979a). Ayni tiire ait konaklarin iskembelerinde farkli cins ve sayida
siliyat bulunabilir (Eadie, 1962b). Konak hayvanlar beslenmeyle ilgili cesitli stres
durumlariyla karsilasirlarsa iskembe siliyat faunasi bundan direkt olarak etkilenir;
ozellikle a¢ kalma ve asidozis gibi stres sartlarinda bazi igkembe siliyat tiirleri veya
biitiin siliyat tiirleri yok olabilir (Williams and Coleman, 1988, 1992; Go¢men et al.,
2001). Iskembe protozoonlarinin kistik formlar1 yoktur yani yasam déngiilerinde dayamkli
bir sathaya sahip degillerdir. Konak hayvan disinda yasamlarini devam ettiremeyen bu

protozoonlar iskembe gibi Ozellesmis ortamlarda yasamlarim siirdiirebilirler. Iskembe



protozoonlarinin bulagmalart 2 yolla miimkiindiir. Geng ve ergin konaklara sadece direkt
temas sonucu tiikriik i¢inde bulasabilirler (Williams and Coleman, 1992; Gog¢men, 1993).
Yavrularin anneleri tarafindan yalanmalar1 sonucu ebeveynin ruminasyon hareketiyle
iskembesinden agzina gelmis olan siliyatlar tiikiiriik yoluyla yavruya gecer (Becker and
Hsiung, 1929; Mangold and Radeff, 1930). Diger yol ise konagm tiikiiriiglindeki siliyatlarin
besine kontaminasyonu ve baska bir konagin bu kontamine besini yemesiyle siliyatlar
bulasabilir (Ogimoto and Imai, 1981). Bu bulagsmadan sonra hayvanin iskembe siliyat
kompozisyonuna etki eden bir¢cok faktér mevcuttur. Konagin besin alma ve fizyolojik
durumu siliyat kompozisyonu iizerinde etkilidir (Ogimoto and Imai, 1981). iskembede
yasayan siliyatlar filogenetik agidan oldukca ilgi ¢ekicidirler. Tek hiicreli organizmalar
arasinda digerlerine gore siliyatlar oldukca gelismis bir organizasyona sahiptirler ve ileri
derecede farklilasmis bir grup olarak dikkat cekicidirler (Ogimoto and Imai, 1981).
Iskembe siliyatlarindan Ophryoscolecidae ailesine ait olanlarda agiz (sitostom), dzofagus
(sitofarinks), mide (sentroplazma), rektum (sitoproktal tiip), aniis (sitoprokt, sitopig) ve hatta
iskelet (iskelet plaklar1) ve sinir sistemi (motorium ve iligkili fibriller) gibi metazoa
grubundakilere benzeyen yapilara sahiptirler. Bu nedenle iskembede yasayan siliyatlar,
filogenetik olarak oldukga ilgi cekici bir gruptur. Iskembe protozoonlari ile konak hayvan
arasindaki simbiyotik iliski konusunda pekg¢ok caligma yapilmistir.

Konaklarina patojen olmayan iskembe protozoonlari zorunlu anaerobdurlar ve
oksijene kismen toleranshdirlar (Gogmen., 1991). Iskembede yasayan protozoonlarin hemen
hemen tamami iskembe kosullar1 gibi olduk¢a 6zellesmis bir ortamda yasayabilir ve
tireyebilirler. Esas olarak 6zofagusun uzama ve farklilagmasiyla meydana gelmis olan
ve sindirim bezleri icermeyen iskembe ve borkenek, burada yasayan mikroorganizmalar
icin oldukga elverisli bir ortam olustururlar. Ayrica iskembe, nisasta tanecikleri ve bitki
fibrilleri agisindan oldukca zengindir. Gevig getirme (ruminasyon) hareketinin yani sira
iskembenin otonom sinir sistemine bagh gerceklesen bir karistirma 6zelligi vardir. Bu
sayede iskembede icerik notral bir durumda tutulur (Ogimoto and Imai, 1981). Ortam az
miktarda oksijen igermesine ragmen biiyiik ol¢iide anaerobiktir. 39 °C’a yakin bir
sicakliktadir. Bu o6zellikleriyle iskembe, mikroorganizmalarin aktiviteleri i¢in optimaldir
(Ogimoto and Imai, 1981; Williams, 1986). Bu ortamdan yahut konaklarindan
uzaklastirilan igkembe protozoonlar1 yasamlarin siirdiiremezken, konak hayvan, faunanin

uzaklastirilmasindan bariz bir sekilde etkilenmez ve yasamini siirdiiriir. Buna karsin



siliyatlar, konagin beslenmesinde nitrojen kayna@i olarak fayda saglarlar (Hungate,
1978). Iskembede ikiye béliinerek ¢ogalan siliyatlar bir giinde sayilarm iki katina
cikarirlar (Hungate, 1966). Meydana gelen yeni protozoonlar, konagin sindirim
sisteminin arka kisimlarina dogru tasinirlar. Sirden ve ince bagirsakta nitrojen kaynagi
olarak sindirilirler. Bununla birlikte iskembe protozoonlar1 ¢esitli hiicre dis1 enzimler
salgilarlar. Salgiladiklar1 karbohidraz (Coleman and Laurie, 1974a; Williams, 1979b) ve
proteolitik (Shinchi et al.,1986; Shinchi and Abe, 1987) enzimlerle konak hayvanin
sindirimine yardimei olurlar. Selliiloz, karbonhidrat ve protein icerikli gidalar kolayca
bu sayede sindirilir (Gé¢men, 1993, 1996, 1999 a, b; Gogmen ve Oktem, 1999).

Siliyatlar iskembe ekosistemi i¢indeki diger mikroorganzimalarla, Ozellikle de
bakterilerle giiclii bir iliski sergilemektedirler (Hungate, 1972). Bakterilerle beslenmelerinden
dolay1r iskembede meydana gelebilecek bir kaynama ve buna bagli bir istahsizlik
durumuna da engel olurlar. Bu simbiyotik iliski nedeniyle saf siliyat kiiltiirlerinin elde
edilmesi oldukca giictiir (Ogimoto and Imai, 1981). Bu ylizden siliyat sistematigi
biyokimyasal 6zelliklerden ¢ok morfolojik 6zellikler esas alinarak yapilir. Ayrica son
yillarda hiicre fraksiyonlama ve jel elektroforezi yontemleri kullanilarak belli organellerin
protein bantlar1 ayrilabilmektedir. Bu sekilde biyokimyasal taksonomi yapilabilmektedir
(Grain, 1994).

Sadece morfolojik karakterlerden yararlanarak iskembe siliyatlarini siniflandirmak
saglikli bir yontem degildir. Ciinkii c¢evresel sartlar bazi siliyatlarin morfolojilerine
direkt etki eder (Coleman, 1980; Williams and Coleman, 1992). Ozellikle kaudal 151n
acisindan incelendiginde kaudal 1sin sayist ve biyiikliiglinde meydana gelen
degisiklikler giiniimiizde bazen "forma" (Dogiel, 1927; Lubinsky, 1957a; Ogimoto and
Imai, 1981) bazen de "tiir'" smiflandiriimasi (Eberlein, 1895; Kofoid et MacLennan, 1933;
Dehority, 1974) i¢in kullanilmaktadir. Ayrica yaptiklari istatiksel analizler ile Go¢men
(1996, 1999a, b), Gé¢men ve Oktem (1996) kaudal 1sinlanmada goriilen degisikliklerin
siirekli varyasyonlar oldugunu ve bunlarin ancak “forma” smiflandirmasi igin
kullanilmas1 gerektigini gostermislerdir. Puytorac et al. (1987) ve Grain’in (1994)
yaptiklar1 caligmalara dayanarak igkembe siliyatlarma ait aile diizeyindeki simiflandirma
Cizelge 1.1' de verilmistir. Prostomatida, Trichostomatida, Blepharocorythida ve
Entodiniomorphida olmak tizere 4 takima ayrilirlar. Trichostomatida ve Entodiniomorphida

takimlarina ait tiirlerin evcil ruminantlarin iskembelerinde goriilme sikligr oldukga



yiiksek iken Prostomatida ve Blepharocorythida takimlarina dahil tiirlerin sayis1 az
oldugu gibi, evcil ve yabani ruminantlarda goriilme sikligi ve bulunma oranlar1 da

diistiktiir.

Cizelge 1.1: Ruminant memelilerin iskembesinde yasayan siliyat protozoonlarn siniflandiriimas.

Sube: Ciliophora, Sinif: Kinetofragminophorea
Alt-simf Takim Alt-takim Aile
Gymnostomatia Prostomatida Archistomatina Buetschliidae
Trichostomatida Isotrichiidae
Paraisotrichiidae
Blepharocorythida Blepharocorythidae
Entodiniomorphida Entodiniidae
Ophryoscolecidae

Prostomatida takimina dahil olan siliyatlar tiirleri Buetschliidae ailesine ait birkag
tirden ibarettir ve konkresyon vakuolii adi verilen bir ¢esit denge duyusu organeline
sahiptirler. Trichosomatida (syn. Holotricha) takimi iiyeleri, Isotrichidae ailesi altinda
ele alinmaktadir.Biitiin viicut yiizeyinin sillerle kapli olmasi nedeniyle bu siliyatlar
“holotrich” (=tamamen sillere kapl1) seklinde de isimlendirilmektedir (Go¢men, 1991).
Bu aileye ait tilirlerin sayis1 nispeten az olmasina ragmen goriilme sikliklari hemen
hemen %100 diir. Bu takimdaki Isotricha ve Dasytricha’ya ait cinslere Hindistan (Das
Gupta, 1935) ve Japonya’daki (Imai et al., 1978; Ito et al., 1994) kegilerin iskembesinde
rastlanmistir. Blepharocorythida takimi iiyelerinin genel 0Ozelligi viicut sekillerinin
uzamis bir bicimde olmasidir. Bu takim, Blepharocorythidae ailesine dahil birkag tiirle
temsil edilir. On ugta sil zonlar1 ve posterior ugta 1-2 adet sil demeti bulunur. Yaygm olarak
cesitli konak tiirlerin iskembesinde goriilen Charonina ventriculi bu aileye dahildir
(Hsiung, 1931; Imai et al., 1978).

Entodiniomorphida iyeleri diger takimlara nazaran olduk¢a karmasik bir
organizasyona sahiptir ve yliksek derecede farklilagmis bir gruptur. Siliyat faunasinda
hem tiir sayis1 hem de her bir tiire ait populasyon yogunlugu bakimmdan faunanin biiyiik bir
boliimiinii olusturur. Takima dahil olan 9 aileden (Grain, 1994) sadece ikisi (Entodiniidae ve
Ophryoscolecidae iskembede bulunur. Eski literatiirde bu siliyatlar i¢cin “oligotrich”
deyimi kullamlmistir (Eadie, 1956, 1962b). Bu deyim “az silli” anlamma gelmektedir. Bu

deyimin kullanilmasmnin nedeni Entodiniomorphida takimi {yelerinde sillerin biiyiik



Olciide indirgenmis ve viicudun bazi 6zel boliimlerinde ve peristomda demetler
(syncilia= sinsiller) halinde lokalize olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu siller,
Ophryoscolecidae ailesinde hem adoral (ASZ) hem de dorsal bolgede (Dorsal sil zonu=
DSZ) yer alir. Entodiniidae ailesinde sadece adoral bolgede (Adoral sil zonu= ASZ)
bulunur. Ophryoscolecidae ailesinde ise hem adoral (ASZ) hem de dorsal bolgede (Dorsal
sil zonu= DSZ) yer alir. Bu boélgelerdeki siller elverissiz kosullarda geriye ¢ekilebilme
Ozelligine sahiptirler (Kofoid et MacLennan, 1932; Coleman, 1980; Ogimoto and Imai,
1981; Imai ve Ogimoto, 1983). Endoplazmalari morfolojik olarak Metazoa’dakine
benzer bir mide gibi goriinilir (Coleman, 1980; Ogimoto and Imai, 1981; Williams and
Coleman, 1992). Bunun nedeni ise makronukleus ve mikronukleuslarinin, kontraktil
vakuoller ve varsa iskelet plaklarinin, trichostomatid siliyatlardan farkli olarak ektoplazmada
yer almasindan kaynaklanir. Bu calismanin konusunu olusturan Entodiniomorphida
takimina dahil Entodiniidae ailesi, Entodinium ve Parentodinium cinslerini igerir.
Entodinium cinsi tim siliyatlar icinde tiir ¢esitliligi a¢isindan en zengin olan cinstir ve
sadece gevis getiren memelilerin iskembesinde bulunur. Istisnasiz tiim ruminant
iskembelerinde rastlanan bu cins, iskembe siliyat igeriginin oldukc¢a biliylik bir
boliimiinii olugturur (Dehority, 1974, 1986b; Williams and Coleman, 1988, 1992).

Williams ve Coleman (1992) tarafindan hazirlanan taksonomik listede 120’nin
tizerinde Entodinium tiiriiniin ad1 gegmektedir. Entodiniomorphida’nin diger ailesi olan
Ophryoscolecidae ise 3 alt-aile (Diplodiniinae, Epidiniinae ve Ophryoscolecinae)
olarak ele alinmaktadir. Ruminant memelilerin iskembesinde yasayan siliyat
protozoonlar hakkinda degisik iilkelerde ve belli merkezlerde degisik acilardan pek ¢ok
caligma ylriitiilmekle birlikte, farkli kitalarda ve degisik konak tiirlerindeki iskembe
siliyat faunalarinin belirlenmesi calismalari hala yeterli diizeyde degildir. Ulkemizdeki
siliyat faunas1 konusunda pek az calisma yapilmistir. Gégmen ve Oktem, evcil sigirlarm
(Gogmen, 1993; Oktem ve Gog¢men, 1996; Gogmen ve Oktem, 1996), Torun (1996),
Oktem et al. (1997) ve Gdcmen et al. (1999) ise evcil koyunlarin iskembe siliyat faunasi
konusunda c¢aligmalar yapmislardir. Son olarak Go¢men ve Atatiir (2002) tilkemizdeki
evcil kegilerin iskembesindeki holotris (Trichostomatida) ile epidinin siliyatlar
(Entodiniomorphida: Ophryoscolecidae: Epidiniinae) siliyatlar1 incelemislerdir.

Bu calisma; Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bir gecis bdlgesi durumundaki

iilkemizin giineydogusunda yayilis gosteren evcil kegilerde (Capra hircus L.) bulunan



Entodiniid siliyat tiirlerinin belirlenmesi ve 6nceden farkli alanlarda saptanmis faunalarla
karsilagtirilmasini, ayrica iskembe igeriginde bulunan diger siliyatlarin da cins seviyesinde

belirlenmesini amag¢lamaktadir.

2. Materyal Ve Metot

Kadirli ve Ceyhan (Adana ) ve Sanlurfa illerindeki salhanelerde kesilen 8 evcil
kegiden (Capra hircus L.), 10 Subat 1999-13 Subat 1999, 28 Mart 1999 ve 30 Ekim
2000 tarihlerinde iskembe igerikleri elde edilmistir. Orneklemeler giin boyu yaylada
beslenen ve ayrica, ¢ogunlukla bugday samani ve arpa kirmasindan olusan, yaklasik 0.5-
1 kg’lik sabit dgiinlere giinde iki kez (sabah saat 6° ve 6gleden sonra saat 17°°)
alistirilmis hayvanlardan yapilmistir. Iskembe icerigi orneklemeleri genellikle aksam
beslenme saatinden yaklasik 2-3 saat once ve kecinin kesilmesinin hemen ardindan
gergeklestirilmistir.

Gocmen’de (1991) anlatildigr sekilde, iskembe cidarmmin keskin bir bigak
yardimiyla kesilmesinden sonra, igerdigi sivi elde edilip bir termos iginde, fiksasyon
isleminin yapilacagi yere tasinmustir. Iskembe igerigindeki ot, saman gibi kaba
parcaciklarin giderilmesi amaciyla 6nce Sigma’nin ag gozii agikligr yaklasik 200-290
um arasinda degisen (40, 50 ve 60 mesh’lik) hiicre ayristirma eleklerinden gegirilerek
stizlilmiig, bu siiziintli, dar agizli cam kaplara aktarilip 39°C’ye ayarli Bain-Marie i¢ine
yerlestirilmigtir. Cam kap i¢indeki iskembe sivisi ve protozoonlar iyice ¢alkalanmis,
olusan homojen sivi, dlgekli bir pipet yardimiyla cekilerek cam tiliplere konmustur.
Uzerine aym oranda, gecici incelemeler icin hem boya hem de tespit sivis1 olarak is
goren MFS (Metil Formalin Salin) solusyonu (Ogimoto and Imai, 1981) ilave
edilmistir. Elde edilen bu temiz ve siiziilmiis icerik, sayim, tiir tayini ve incelemeler i¢in
kullanilmistir (Ogimoto and Imai, 1981; Go¢men, 1996).

MFS’li orneklerden, mililitredeki toplam siliyat sayisin1 belirlemek amaciyla,
Neubauer Hemositometre’si kullanilarak sayim yapilmistir. Hemositometre {izerindeki
biiylik kose kareler hiicresel acidan taranmustir. Her bir siliyatin bir kecideki Bulunma
Orani (=Bulunma Yiizdesi, Yogunluk) yayma yontemiyle hazirlanmig MFS+Gliserin
preparatlarda gergeklestirilen 400-500 hiicrelik sayimlardan hesaplanmistir (G6¢men ve
Oktem, 1996). Ileride yapilacak incelemelerde kullanilmak iizere, igeriklerden elde

edilen MFS’li ornekler, konsantre sekilde, ya sadece MFS’li ortamlarda ya da hem



MFS hem de Gliserin igeren (1:1 oraninda) ortamlarda deney tiiplerine alinip
depolanmistir. Bu sekilde hazirlanan stoklar uzun yillar bozulmadan kalir (Ogimoto and
Imai, 1981; Gé¢men ve Oktem, 1996). MFS icinde korunan drneklere %2’lik Lugol’un
Iyot Solusyonu’ndan (Mahoney, 1966) ilave edilerek bilhassa hiicre i¢i karbonhidratlar,
siller, sinsil bolgeleri ve yiizey katlantilar1 incelenmistir.

Ornekler ait viicut olciimleri BBT Mikrometrik Okiiler ve Objektifi
kullanilarak mikrometre (um) cinsinden alinmistir. Isik mikroskobunda incelemeler
icin, Jena “NF” Binokiiler Mikroskobu ve “MF” Fotoaksesuari kullanilmistir.

Organizmalarin ve yapilarinin orientasyon terminolojisi, siliyatlarin tamam i¢in
ongoriilen klasik anlayisa uygundur (Dogiel, 1927; Grain, 1994). Bu orientasyon
sisteminde, Oncelikle hiicrenin anterior-posterior yonelimi saptanir. Sitoproktun
bulundugu taraf daima “posterior” olarak algilanir. Agzin [ASZ] bulundugu taraf ise
“ventral” kabul edilirken, nukleus apareyine en yakin viicut kismi “dorsal” olarak
belirlenir. “Sag” ve “sol” taraflar ise organizmanin dorsal tarafinin gézlemcinin sirt
tarafi ile ayn1 dogrultuda oldugu diisiintilerek saptanir.

Smiflandirma ve tiir tayini i¢in Dogiel (1927), Kofoid et MacLennan (1930,
1932), Lubinsky (1957a, 1958), Ogimoto and Imai (1981), Williams and Coleman
(1992), Grain (1994), Gégmen ve Oktem (1996), Gdcmen ve Rastgeldi (2004)
tarafindan verilmis olan taksonomik listeler dikkate alinmistir.

Istatistik verilerin elde edilmesinde Windows XP altinda galisan Excel programi

kullanilmastir.

3. Bulgular Ve Tartisma

Tiirkiye’nin giineydogusunda yasayan 8 evcil kecide (Capra hircus) gergeklestirilen
arastirmamizda mililitredeki ortalama siliyat sayis1 33.21x10° h/ml (SD=11.50,
SE=4.06) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1). Tiirkiye’deki evcil koyunlardan saptanan
deger 53.9x10* (Oktem vd., 1997) iken, Kibris’taki evcil koyunlardan hesaplanan ml’deki
siliyat sayisi 41.85x10* olarak bulunmustur (Talu, 1999; Gé¢men et al., 2001). Tiirkiye
evcil sigirlarindan elde edilen deger ise 59.2x10* h/ml’dir (Oktem vd., 1998). Giineydogu
Anadolu’daki kegilerde, siliyat yogunlugunun Tiirkiye ve Kibris’taki diger konaklardan
elde edilen degerlerden oldukca diisiik olmasinin nedeni, konak tiiriiniin farkli olmas1 ve

beslenme aligkanliklarindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.



Cizelge 3.1: Incelenen toplam 8 evcil keciye ait iskembe iceriklerinin elde edildikleri
tarihler, yerler ve mililitredeki toplam siliyat sayilar.

Keci Ornekleme Ornekleme Total siliyat sayisi/ml
no tarihi yeri (x10%)
1 10.02.1999 Adana/ Ceyhan 42.8
2 11.02.1999 Adana/ Ceyhan 30.0
3 12.02.1999 Adana/ Ceyhan 21.0
4 13.02.1999 Adana/ Ceyhan 32.1
5 28.03.1999 Adana/ Ceyhan 47.2
6 30.10.2000 Sanlurfa 47.9
7 30.10.2000 Sanlurfa 25.9
8 30.10.2000 Sanlurfa 17.8
Ortalama deger £ SD (SE) 33.21+11.50 (4.06)

Bu calismada siliyat tiir igerigi incelenen 8 evcil kegide saptanan cinsler ile
bunlarin bulunma oranlar1 ile goriilme sikliklar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Anadolu’nun giineydogusunda dagilis gosteren evcil kecilerin iskembesinde
Trichostomatid (Isotrichidae, Paraisotrichidae), Blepharocorythid (Blepharocorythidae)
ve Prostomatid (Buetschliidae) gruplarindan sadece Isotrichidae ailesine dahil Isotricha
ve Dasytricha cinsleri belirlenmistir. Bunlardan Isetricha cinsinin goriilme siklig
%87.5, Dasytricha cinsinin goriilme siklig1 ise %75.0 olarak saptanmistir (Cizelge 3.2).

Adana ve Sanhurfa’daki kegilerde iskembe siliyat iceriginin biiyiik bir bolimiinii
Entodinium cinsi olusturmakta ve goriilme siklig1 %100’diir (Cizelge 3.2). Entodiniomorphida
takimi tyeleri arasinda Epidinium cinsi %75.0 goriilme sikhigi ile ikinci sirada yer alir.
Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Elytroplastron ve Ophryoscolex
cinsleri ise %37.5’lik bir degerle {ligiincli sirada yer almaktadirlar. %25.0 goriilme
sikligiyla en az rastlanan cinsler Enoploplastron ve Polyplastron’dur.

Genel olarak yiiksek goriilme sikligina sahip cinslerin, her bir kecideki bulunma
oranlarmin da yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Kegilerdeki cins sayis1 genellikle yiliksek
olmakla birlikte 5 numarali ke¢ide sadece Entodinium cinsi rastlanmistir. Cinsler
acisindan bakildiginda en biiyiik cesitlilik; toplam 10 cins (Entodinium, Isotricha,
Dasytricha, Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium, Metadinium, Enoploplastron,
Epidinium, Ophryoscolex) ile 3 numarali keci iskembesidir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.3’de incelenen 8 evcil ke¢ide Entodiniidae ailesine ait siliyatlarin tiir
ve forma diizeyindeki bulunma oranlar1 ve goriilme sikliklar1 6zetlenmistir. Entodinium

nanellum, 4 numaral kecide %14.24 ile en yiiksek bulunma oranina sahip formadir.



Cizelge 3.2: Tirkiye’nin giineydogusunda dagilis gosteren evcil kegilerin iskembesinde yasayan siliyat cinslerinin bulunma oranlar1 (%) ve

goriilme sikliklart (%).

Keci no ve Bulunma Oranlari (%) Goriilme

Cinsler Kegi 1 Kegi 2 Kegi 3 Kegi 4 Keci 5 Kegi 6 Kegi 7 Keci 8 S?(f/i‘)g‘
Entodinium 68.49 85.30 49.30 69.25 100.00 95.60 89.68 97.44 100.00
Isotricha 1.80 0.01 4.93 3.48 - 0.50 2.34 2.08 87.50
Dasytricha 6.89 5.47 13.73 9.95 - 0.90 0.24 - 75.00
Diplodinium 13.76 0.61 0.12 - - - - - 37.50
Eudiplodinium 0.90 - 14.17 1.69 - - - - 37.50
Ostracodinium - 2.92 0.07 + - - - - 37.50
Metadinium 17.53 0.16 0.75 - - - - - 37.50
Enoploplastron - - 5.30 11.24 - - - - 25.00
Elytroplastron 1.06 2.01 - 2.98 - - - - 37.50
Polyplastron - - - - - 0.10 - 0.39 25.00
Epidinium 2.87 2.05 11.00 2.19 - - 7.72 0.05 75.00
Ophryoscolex 0.41 - 0.68 - - 2.80 - - 37.50
Toplam 9 8 10 8 1 5 4 4




10

Cizelge 3.3: Tiirkiye’nin giineydogusunda dagilis gosteren evcil kegilerin (Capra hircus
L.) iskembesinde saptanmis olan Entodiniidae ailesine dahil siliyatlar,
bulunma oranlar1 (%) ve goriilme sikliklar1 (GS, %).

Tiir / Forma ad1 Ke¢i No — 1 2 3 4 5 6 7 8 GS

Entodinium exiguum 7.09 9.71 4.55 7.52 9.69 6.70 8.50 | 10.73 100.00
Entodinium nanellum 13.19 | 7.25 046 | 1424 | 1250 | 9.15 631 5.66 100.00
Entodinium minimum 037 | 223 251 0.00 0.63 0.79 0.00 1.19 75.00
Entodinium parvum f. parvum 6.72 4.49 8.19 7.15 844 | 1021 | 10.69 | 835 100.00
Entodinium simplex 7.58 0.75 400 | 6.02 | 13.13 | 1050 | 7.40 5.66 100.00
Entodinium dubardi . dubardi 0.37 000 | 259 | 419 | 1214 | 1412 | 631 | 1043 87.50
Entodinium ovinum 1.12 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00 | 052 1.10 | 2.68 50.00
Entodinium dilobum 7.84 | 210 1.14 1.13 0.00 | 3.77 631 3.88 87.50
Entodinium constrictum 0.00 0.00 0.68 2.00 7.40 4.44 1.65 0.00 62.50
Entodinium bovis 0.00 820 | 0.68 3.00 769 | 000 | 0.00 [ 0.00 50.00
Entodinium bursa 0.00 | 0.00 1.14 1.20 0.00 | 000 | 0.00 [ 0.00 25.00
Entodinium ellipsoideum 0.00 | 548 0.23 0.00 0.00 1.00 [ 0.00 | 0.00 37.50

Entodinium longinucleatum f. longinucleatum | 7.84 320 6.37 9.89 5.63 2.08 3.84 3.58 100.00

Entodinium caudatum f. dubardi 0.00 | 11.70 | 0.00 | 221 2.81 4.72 274 | 417 75.00
Entodinium caudatum f. caudatum 7.09 | 10.00 | 0.00 0.00 8.13 0.00 4.39 5.96 62.50
Entodinium caudatum f. lobosospinosum 0.00 8.98 7.09 2.00 0.00 0.00 0.00 0.60 50.00
Entodinium simulans f. caudatum 3.36 9.70 0.00 0.00 4.38 4.97 8.77 745 75.00
Entodinium simulans f. lobosospinosum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.40 0.00 2.68 25.00

Entodinium rectangulatum {f. rectangulatum 597 3.00 0.00 0.40 0.00 1.05 3.02 4.17 75.00

Entodinium rectangulatum f. lobosospinosum 0.00 0.00 7.51 0.00 3.13 0.00 6.03 447 50.00

Entodinium rectangulatum f. dubardi 0.00 0.00 0.00 1.52 229 0.00 9.60 6.86 50.00
Entodinium dalli . rudidorsospinosum 0.00 0.00 1.82 2.30 0.00 2.63 0.00 745 50.00
Entodinium williamsi f. williamsi 0.00 | 000 | 023 400 | 2.04 | 497 | 247 1.49 75.00
Entodinium williamsi f. turcicum 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 3.14 | 0.00 | 0.00 12.50
Entodinium basoglui 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 0.00 1.56 | 0.00 | 0.00 12.50
Entodinium salmani f. salmani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 0.00 0.00 12.50
Entodinium salmani f. monospinosum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 12.50
Entodinium salmani {. bispinosum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00 12.50
Entodinium salmani {. trispinosum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 12.50
Toplam Entodiniid Tiir Sayisi 11 12 16 15 13 18 13 14 20

Entodinium nanellum ayni1 zamanda E. exiguum, E. parvum f. parvum, E.
simplex ve E. longinucleatum f. longinucleatum ile birlikte incelenen 8 kecinin
tamaminda (%100) rastlanmistir. Sadece incelenen 8 kecinin 7’sinde (% 87.50) goriilen
Entodinium dubardi f. dubardi ise %14.12’lik bir degerle ikinci sirada yer almaktadir.
Entodinium simplex de 5 ve 6 numarali kecilerde sirasiyla %13.13 ve %10.50 ile

yiiksek bulunma oranima sahip tiirlerden birisidir. 3 numarali kegide bulunan Entodinium
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ellipsoideum ve E. williamsi f. williamsi %0.23 ile en diisiikk bulunma oranina sahip
taksonlardir (Cizelge 3.3).

Calismamizda saptanan Entodiniid tiir ve formalar1 goriilme siklig1 agisindan
ele alinacak olursa (Cizelge 3.3), Entodinium williamsi f. turcicum, E. basoglui, E. salmani
f. salmani, E. salmani f. mono spinosum, E. salmani f. bispinosum ve E. salmani {.
trispinosum %12.50’1ik bir degerle en diisiik degerlere sahiptir. Entodinium bursa ve
E. simulans f. lobosospinosum’un kegilerimizdeki goriilme sikligr ise %25.00 olarak
saptanmustir (Cizelge 3.3).

Incelenen biitiin keci iskembelerinde saptanan Entfodinium nanellum, E. exiguum,
E. parvum f. parvum, E. simplex ve E. longinucleatum f. longinucleatum’dan sonra;
E. dubardi f. dubardi ve E. dilobum %87.50; E. minimum, E. caudatum f. dubardi, E.
simulans f. caudatum, E. rectangulatum f. rectangulatum ve E. dalli f. rudidorsospinatum
ise %75.00’lik goriilme sikliklarina sahip olacak sekilde belirlenmislerdir.

Cizelge 3.3’de de goriilebilecegi gibi Anadolu’nun giineydogusunda dagilis gosteren
evcil kegilerin iskembesinde Enfodinium cinsine dahil olacak sekilde tiir sayis1 11-18 (ort.
14) arasinda degisir. Tiir ¢esitliligi incelenen kegilerden 7 numaral kegide 18 tiir ile en
yiiksek olacak sekilde belirlenmistir.

Cizelge 3.4°de degisik iilkelerdeki evcil kegilerin iskembelerinden ve iilkemiz
kecilerinden belirlenen Entodiniidae ailesine dahil siliyatlar, goriilme siklikleri da
dikkate alinarak tiir ve forma diizeyinde karsilastirilmistir.

Buna gore, Diinyanin ¢esitli yerlerinden incelenen kegilerde en sik goriilen
Entodinidae tiirleri, Entodinium nanellum, E. simplex ve E. ovinum’dur (%100).
Daha az oranda goriilen diger tiirler ise % 75.00 ile E. parvum f. parvum, E. dubardi f.
dubardi, E. dilobum, E. longinucleatum f. longinucleatum, E. caudatum f. caudatum, E.
rectangulatum f. rectangulatum ve %50’1ik goriilme sikligi ile E. exiguum, E. minimum,
E. rectangulatum f. lobosospinosum ve E. rectangulatum f. dubardi’dir. Bunlarin disindaki
kalan Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. caudatum f.
dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli {.
rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E. williamsi {. turcicum, E. basoglui, E.
salmani f. salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani f. bispinosum ve E.
salmani f. trispinosum kecilerden ilk kez rapor edilmislerdir. Bunlar arasinda E. salmani

ve formalar iilkemiz kegileri ve lilkemiz acisindan endemik olarak kabul edilebilir. Zira
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tiir ilk kez tilkemiz kecilerinden tammlanmig (Gogmen and Rastgeldi, 2004) ve bu ¢alisgmada
da yeniden tespit edilmistir.

Hindistan’daki kegilerde (Das Gupta, 1935) 8 tiir, uzakdogu daki kecilerde (Imai
et al., 1978; Ito et al., 1995) ise 7-10 tiire rastlanirken iilkemiz kecilerinde saptanan tiir

sayis1 20°dir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4: Degisik iilkelerdeki evcil kecilerin iskembelerinden ve iilkemiz kegilerinden
belirlenen Entodiniidae ailesine dahil siliyatlarin tiir ve forma diizeyinde
karsilastirilmasi [1: Das Gupta (1935) - Hindistan, 2: Imai et al. (1978) -
Japonya, 3: Ito et al. (1995) — Japonya, 4: Simdiki Calisma — Tiirkiye.

Tiir/Forma Literatiir = 1 2 3 4

Entodinium exiguum - 50.00 - 100.00
Entodinium nanellum 8.33 100.00 100.00 100.00
Entodinium minimum - 70.00 - 75.00
Entodinium parvum f. parvum - 100.00 93.30 100.00
Entodinium simplex 100.00  100.00 100.00 100.00
Entodinium dubardi t. dubardi 83.30 10.00 - 87.50
Entodinium ovinum 25.00 70.00  40.00 50.00
Entodinium dilobum 16.60 70.00 - 87.50
Entodinium constrictum - - - 62.50
Entodinium bovis - - - 50.00
Entodinium bursa - - - 25.00
Entodinium ellipsoideum - - - 37.50
Entodinium longinucleatum f. longinucleatum 25.00 90.00 - 100.00
Entodinium caudatum ft. dubardi - - - 75.00
Entodinium caudatum f. caudatum 16.60 90.00 - 62.50
Entodinium caudatum f. lobosospinosum - - - 50.00
Entodinium simulans f. caudatum - - - 75.00
Entodinium simulans f. lobosospinosum - - - 25.00
Entodinium rectangulatum f. rectangulatum 16.60 - 66.70 75.00
Entodinium rectangulatum f. lobosospinosum - - 86.70 50.00
Entodinium rectangulatum f. dubardi - - 100.00  50.00
Entodinium dalli . rudidorsospinosum - - - 50.00
Entodinium williamsi f. williamsi - - - 75.00
Entodinium williamsi . turcicum - - - 12.50
Entodinium basoglui - - - 12.50
Entodinium salmani f. salmani - - - 12.50
Entodinium salmani f. monospinosum - - - 12.50
Entodinium salmani f. bispinosum - - - 12.50
Entodinium salmani f. trispinosum - - - 12.50
Tir sayist 8 10 7 20

Entodiniidae ailesine dahil gerek tiir gerkse forma ¢esitliligi agisindan Tiirkiye’deki
kecilerin neredeyse iki kat daha fazla zengin bir faunaya sahip oldugu goriilmektedir.
Bu durum iilkemizin zoocografik acidan Asya, Avrupa, Afrika ve Hindistan arasi

elementlere gecis bolgesinde bulunmasi nedeniyle ortaya ¢ikmis olmalidir.
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Ayrica konagin yerlestigi bolge, beslenme aliskanliklart ve diger konak tiirleriyle
kars1 karsiya gelme sansina bagli olarak faunalar arasinda farkliliklarin goriilmesi

normaldir.

C

Sekil 3.1: Incelenen kegilerde saptanan bazi Entodinium tiirleri (MFS uygulanmis 6rnekler,
U=Uzunluk). a: E. exiguum (U=24 pm); b: E. minimum (U=45 pm); c: E.
parvum f. parvum (U=42 pm); d: E. simplex (U=50 um).

Siliyat tiirleri arasindaki av-aver iligkileri ve diger pek ¢ok etkene dayali antagonizm
nedeniyle igkembe siliyat igerigi ‘A’ ve ‘B’ ve ‘O’ olarak 3 tip populasyon halinde ayrilir
(Eadie, 1962b). Bu populasyon tiplerinin hepsinde de Holotrichler ve Entodinium cinsi
bulunur. Ancak ‘A’ tip populasyon spesifik olarak Polyplastron multivesiculatum ve
Metadinium affine’yi, ‘B’ tip populasyon Epidinium spp. ve/veya Eudiplodinium
maggii’yi igerir, ‘O’ tip populasyon ise bunlardan higbirini icermez (Eadie, 1956,
1962b; Imai et al, 1979a, 1989; Coleman, 1980; Williams and Coleman, 1992).

Imai et al (1979a), in vitro olarak yaptiklar1 av-avci iligkilerini inceleyen deneyleri
sonucunda Polyplastron multivesiculatum’un 6zel olarak Epidinium tiir ve formalarini
yuttugunu goézlemlemislerdir. Arastiricilar (/.c.) tiirler arasinda goriilen bu antagonizm

nedeniyle bu iki tiiriin bir arada bulunamayacagini 6ne stirmiislerdir.
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(¢

Sekil 3.2: Incelenen kegilerde saptanan bazi Entodinium tiirleri (MFS uygulanmis drnekler,
U=Uzunluk). a: E. dubardi t. dubardi (U=50 pm); b: E. ovinum (U=60 pm);
c: E. dilobum (U=48 pm); d: E. constrictum (U=37 pm); e: E. longinucleatum {.
longinucleatum (U=100 um); f: E. rectangulatum f. rectangulatum (U=45
um).

‘B’ tip populasyonlarda Epidinium spp.’un yasamasina izin veren fakat P.
multivesiculatum’un iskembe ortamina girmesini engelleyen mekanizmanin ne oldugu tam
olarak bilinmez. Ancak konaklarm salyasinda bulunan bazi faktorlerin = P.
multivesiculatum’u 06ldiirdigii veya inaktive ettigi diisliniilmektedir (Williams and

Coleman, 1992). Rastgeldi (2002) kegilerde yaptig1 ¢alismasinda, incelenen 8 evcil
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keciden 3’linde ‘B’ tip (%37.5), 1’inde ‘A’ tip populasyona ait tiirleri saptamistir
(%12.50). Diger 3 kegide (%37.50) ise hem ‘A’ hem de ‘B’ tip populasyona 6zgii tiirleri
gozledigini rapor etmistir. Geri kalan diger tek kecide (%12.50) ise sadece Entodinium
cinsine rastlamistir. Bu nedenle arastirici (/.c.) bu kegideki populasyonu ‘O’ tip olarak
kabul etmistir. Calismamizda 5 numarali kecide (Cizelge 3.2) Rastgeldi (2002)
tarafindan belirtildigi gibi sadece Entodinium cinsine rastlamis olmasi arastiricinin

bulgularini destekler niteliktedir.

a . b .
c . d .
Sekil 3.3: Incelenen kegilerde saptanan Entodinium salmani tiiriine dahil formalar

(MFS uygulanmis 6rnekler, Uzunluk= 45 pum). a: E. salmani f. salmani; b: E.

salmani f. bispinosum; c: E. salmani f. monospinosum; d: E. salmani f.
trispinosum.

Bazu aragtiricilar (Imai et al.,1979a) farkli konak tiplerinde belli tip populasyonlarin
agirlikla goriildiigiint, 6rnegin kecilerde agirlikli olarak ‘B’ tip populasyonun, sigir ve

koyunlarda ise ‘A’ tip populasyonun baskin oldugunu rapor etmislerdir. Caligmada farkli
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bolgelerde yasayan kecilerde goriilen farkli tip populasyonlarin, bize populasyon
tiplerinin sadece konak tiire degil, ayn1 zamanda konagin yasadig1 cografik bolgeye baglh
olarak da degisiklik gosterebilecegini isaret etmektedir. Bu konuda kesin sonuglara
ulagmak icin degisik bolgelerde ve farkli konaklar {izerinde daha ayrintili ¢alismalarin

yapilmasi gerektigi kanisinday1z.

4. Sonuclar ve Oneriler

Tiirkiye’nin giineydogusundan, Adana ve Sanlurfa illerinden toplam 8 evcil ke¢inin
(Capra hircus L.) iskembe icerigi ile gergeklestirilen arastirma sonucunda, siliyat
yogunlugu ortalama 33.21x10" /ml (SD=11.50, SE=4.06) olarak belirlenmistir (Cizelge
3.1). Bu deger, Kibris’taki koyunlardan saptanan ml’deki toplam siliyat sayis1 (41.85x10")
da dahil olmak tizere (Talu, 1999; Go¢men et al., 2001), Tiirkiye’deki gerek sigir
(Oktem vd., 1998; Gogmen et al., 2003) gerekse koyunlardan (Oktem vd., 1997) elde
edilenlerden daha diisiiktir (swrasiyla 52.44x10* ve 53.90x10* h/ml). Siliyat
yogunlugunda ortaya c¢ikan bu farkliliklarin konak hayvan tiirlerininin ve beslenme
aligkanliklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmastir.

Arastirma sonucunda Entodiniomorphida takimi Entodiniidae ailesine dahil
tek cins [Entodinium], bu cinse dahil olacak sekilde toplam 20 tir [E. exiguum, E.
nanellum, E. minimum, E. parvum, E. simplex, E. dubardi, E. ovinum, E. dilobum, E.
constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. longinucleatum, E. caudatum, E.
simulans, E. rectangulatum, E. dalli, E. williamsi, E. basoglui ve E. salmani] ve bu
tiirlere dahil 18 forma [E. parvum . parvum, E. dubardi t. dubardi, E. longinucleatum
f. longinucleatum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum ft. caudatum, E. caudatum f.
lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E.
rectangulatum f. rectangulatum, E. rectangulatum f. lobosospinosum, E. rectangulatum
f dubardi, E. dalli . rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E. williamsi f.
turcicum, E. salmani f. salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani f. bispinosum,
E. salmani f. trispinosum] tayin edilmistir (Cizelge 3.2).

S6z konusu tiir ve formalarin tiimii Tirkiye’deki kecilerden ilk kez rapor
edilmistir. Ayrica bu calisma kegilerde Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E.
ellipsoideum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f.

caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli t. rudidorsospinosum, E. williamsi,
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E. basoglui ve E. salmani’nin bulunduguna iliskin ilk kayittir. Ulkemiz evcil koyunlar
(Oktem vd., 1997; Gogmen vd., 1999) ile sigirlarindan (Oktem vd., 1998; Gé¢men et
al., 2003), ayrica Kibris’daki evcil koyunlardan (Go¢men et al., 2001) gerceklestirilen
calismalardan, E. dalli t. rudidorsospinosum, E. williamsi ve E. basoglui’nin sadece
tilkemiz ve Kibris’daki c¢esitli konak tiirlerinde tespit edilmis olmalar1 nedeniyle,
Anadolu ve yakin bolgelere 6zgii endemik ve belki de relikt tiirler olabilecekleri kabul
edilebilir. E. salmani ise Tiirkiye’de bilinen ve dnceden arastirilmis konaklar arasinda ilk
kez rapor edilmistir. En azindan simdilik sadece evcil kecilere endemik bir tir
goriiniimiindedir.

Tiirkiye nin giineydogusunda yasayan evcil kegilerin (Capra hircus L.) Entodiniid
(Entodiniomorphida: Entodiniidae) siliyat faunasi, tiir ve form cesitliligi agisindan,
Hindistan (Das Gupta, 1935) ve Uzakdogu’da (Imai et al., 1978; Ito et al., 1995) dagilis
gosteren kecilerin iskembesindeki siliyat faunasina oranla ¢ok daha zengindir. Bu durum,
Anadolu’nun kitalararast bir koprii olmasindan; ayrica olasilikla giineydogusunun
zoocografik acidan palearktik, afrotropikal ve saharo-sindian elementlerin bir gecis ve

karigma bolgesi olusturmasindan kaynaklanmaktadir.
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